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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА

Дисциплина вузовского компонента «Основы конструирования программ» предназначена для формирования прочных знаний и практических навыков в области программирования, алгоритмизации, применении информационных технологий и программного обеспечения, повышения эффективности использования компьютерной техники, овладения основными принципами конструирования программ.

При построении курса «Основы конструирования программ» использовались современные технологии разработки программ, в частности, объектно-ориентированное, визуально-событийное и сетевое проектирование.

Целью дисциплины «Основы конструирования программ» является овладение студентами основами конструирования программ с использованием языка программирования Pascal, основами объектно-ориентированного, визуально-событийного программирования в среде Delphi 7.

Задачами дисциплины являются:

– ознакомление студентов с современными информационными технологиями, новейшим программным и техническим обеспечением компьютеров;

– анализ возможности использования различных языков программирования;

– усвоение основных методов разработки алгоритмов, принципов работы объектно-ориентированного, визуально-событийного программирования в среде Delphi 7;

– овладение навыками программирования на языке Pascal;

– формирование умений и навыков разработки алгоритмов решения различных задач и их реализации на  языке программирования Паскаль.


Дисциплина вузовского компонента «Основы конструирования программ» является основой для дальнейшего усвоения студентами материала таких учебных курсов, как «Языки программирования», «Объектно-ориентированное программирование».


В результате изучения дисциплины студент должен:
знать:

· методы сертификации разрабатываемого программного продукта; 

· новые современные языки программирования, позволяющие создавать бизнес-приложения;

· основные понятия и принципы обработки информации, основы организации компьютерной обработки информации;

· современные информационные технологии разработки программного обеспечения компьютеров и компьютерных сетей;
уметь:

· конструировать программы на языке программирования Паскаль;
· проектировать приложения в среде Delphi 7.0;
· разрабатывать приложения для работы с базами данных в среде Delphi 7.0;
· использовать современные технологии разработки программ;

· использовать современные средства программирования для создания оригинальных программных продуктов;

владеть:

· новыми современными языками программирования;

· методами построения сложноорганизованных структур данных;

· языком программирования высокого класса Паскаль;

· методами обеспечения заданного уровня качества программ;

· методами отладки программ; 

· методами использования библиотечных функций.

Общее количество часов – 290; аудиторное количество часов —138, из них: лекции — 64, лабораторные занятия — 70, самостоятельная управляемая работа студентов (СУРС) — 4. Форма отчётности — экзамен в 1 семестре, зачет во 2 семестре.

ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

	№ п/п
	Название темы
	Лекции
	Лабораторные занятия
	СУРС
	Всего

	1
	Разработка программ на Паскале
	20
	8
	––
	28

	1.1
	Введение в программирование
	4
	–
	––
	4

	1.2
	Базовые алгоритмы на одномерных массивах
	4
	2
	––
	6

	1.3
	Методика разработки алгоритмов и программ
	4
	2
	––
	6

	1.4
	Перенос базовых алгоритмов на двумерные массивы 
	4
	2
	––
	6

	1.5
	Примеры разработки алгоритмов и программ
	4
	2
	––
	6

	2
	Язык программирования Паскаль
	14
	8
	––
	22

	2.1
	Встроенные типы данных
	2
	2
	––
	4

	2.2
	Встроенные функции обработки строк
	4
	2
	––
	6

	2.3
	Пользовательские процедуры и функции
	4
	2
	––
	6

	2.4
	Типы данных, определяемые программистом
	4
	2
	––
	6

	3
	Программирование в объектно-ориентированной среде Delphi
	30
	54
	4
	88

	3.1
	Среда Delphi
	2
	2
	––
	4

	3.2
	Классы и объекты
	2
	2
	––
	4

	3.3
	Основы визуального программирования
	2
	4
	––
	6

	3.4
	Компоненты страницы Standard
	2
	4
	––
	6

	3.5
	Компоненты страницы Additional
	2
	4
	––
	6

	3.6
	Компоненты страницы Win32
	2
	2
	––
	4

	3.7
	Компоненты страницы System
	––
	2
	2
	4

	3.8
	Компоненты страницы Dialogs
	––
	2
	2
	4

	3.9
	Построение графиков функций
	––
	2
	––
	2

	3.10
	Общие принципы разработки приложений баз данных, средства Delphi для их разработки
	2
	2
	––
	4

	3.11
	Компоненты для работы с базами данных, работа с утилитами BDE Administrator, SQL Explorer
	2
	2
	––
	4

	3.12
	Работа с полями – компонент TField
	2
	4
	––
	6

	3.13
	Общие принципы работы с наборами данных
	2
	4
	––
	6

	3.14
	Использование компонента 

TDBGrid
	2
	2
	––
	4

	3.15
	Работа с компонентом TTable
	2
	4
	––
	6

	3.16
	Работа с компонентом TQuery
	2
	4
	––
	6

	3.17
	Построение запросов к базе данных
	2
	4
	––
	6

	3.18
	Построение отчетов
	2
	4
	––
	6

	
	Итого
	64
	70
	4
	138


Содержание учебного материала

Раздел 1 Разработка программ на Паскале

1.1 Введение в программирование

Понятия: число, символ, строка. Простейший ввод и форматированный вывод чисел, символов, строк. Арифметические операции над числами. Длина строки. Позиция символа в строке. Написание и исполнение программ в среде Turbo Pascal.

1.2 Базовые алгоритмы на одномерных массивах

Простейшая Паскаль-программа – пример. Понятие об операторах присваивания, цикла и условия. Базовые алгоритмы на одномерных массивах. Суммирование. Подсчет. Поиск. Поиск минимума и максимума. Поиск количества четных и нечетных элементов.

1.3 Методика разработки алгоритмов и программ

Переформулировать условия задачи. Выяснить, что на входе, что на выходе. 

Составить тестовые примеры (не забыв о крайних случаях). Решить тестовые примеры вручную. Если задача решается, как композиция известных задач, то перейти к написанию текста программы. 

Разработать алгоритм программы. Выполнить ручную прокрутку. Если есть ошибки, то переработать алгоритм. Написать текст программы. 

1.4 Перенос базовых алгоритмов на двумерные массивы

Строка, столбец двумерного массива. Первая и вторая диагонали двумерного массива. Индексы в двумерном массиве. Циклы для ввода/вывода элементов массивов. Использование циклов для обработки двумерного массива. Использование циклов для обработки отдельных строк и столбцов двумерного массива. Использование циклов для обработки первой и второй диагоналей двумерного массива.

1.5 Примеры разработки алгоритмов и программ

Задачи на одномерном массиве. Суммирование. Подсчет. Поиск минимального и максимального элементов в одномерном массиве. Поиск элемента с заданным свойством одномерном массиве. 

Комбинации и суперпозиции алгоритмов для одномерных массивов. Задачи на двумерном массиве. Задачи на разработку нестандартных алгоритмов.

Раздел 2 Язык программирования Паскаль

2.1 Встроенные типы данных

Целые типы: byte, word, integer, longint. Вещественные типы: real, single, double. Булевский тип Boolean и символьный тип char. Строковый тип string. Множественный тип set. Файловый тип. Операции над целыми числами: сложение, вычитание, умножение, DIV, MOD. 

2.2 Встроенные функции обработки строк

Основные процедуры и функции обработки строк. Delete(a,b,c) – удалить из строки a символы с позиции b в количестве c штук. Pos(a,b) – выяснить позицию, с которой строка a встречается в строке b. Copy(a,b,c) – взять подстроку из строки a  с позиции b, c символов. Insert(a,b,c) – вставить строку a в строку b с позиции c. Функции Srt и Val.

2.3 Пользовательские процедуры и функции

Функции и процедуры. Формальные параметры и фактические параметры. Глобальные переменные и локальные переменные. Области видимости переменных. Возвращаемые значения. Определение и вызов процедур и функций. Примеры.

2.4 Типы данных, определяемые программистом

Синтаксис и семантика. Примеры. Понятие о типах данных, определяемых программистом. Задачи о поиске прямой. Типы данных: точка, прямая, множество точек. Задача о множестве треугольников. Типы данных: отрезок, треугольник, множество отрезков, множество треугольников. Достоинства использования типов данных, определяемых программистом.

Раздел 3 Программирование в объектно-ориентированной среде Delphi 

3.1 Среда Delphi
Главное окно. Пиктографические кнопки. Палитра компонент. Окно формы. Окно инспектора объектов. Окно кода программы. Работа с основными окнами среды Delphi. Переключение между окнами.

3.2 Классы и объекты

Основные понятия. Принципы объектно-ориентированного программирования: инкапсуляция, наследование, полиморфизм. 

Составляющие класса. Поля. Методы. Одноименные классы. Свойства. Объявление класса. Создание собственных классов с использованием наследования и полиморфизма. Свойства, изменение свойств, использование побочного эффекта.

3.3 Основы визуального программирования

Пустая форма и её модификации: имена в Delphi. Изменение свойств формы. Размещение нового компонента. Реакция на событие. Модификация формы. Обработчик события. Динамическое изменение свойств компонента.

3.4 Компоненты страницы Standard
Рама. Шаблоны компонент. Главное меню. Всплывающее меню. Метки. Кнопки. Ввод и отображение текста. Текстовая область. Переключатели. Списки. Панели.

3.5 Компоненты страницы Additional
Кнопки. Шаблоны. Таблицы. Отображение картинок, стандартных фигур, кромок. Панель с прокруткой, компонент для изменения размеров, статический текст. Инструментальная панель, построитель графиков.

3.6 Компоненты страницы Win32

Закладки, регулятор величины, индикатор прогресса. Спаренная кнопка. Отображение анимации. Ввод и отображение даты и времени. Информационная панель. Инструментальная панель, кнопки и полосы прокрутки для нее.

3.7 Компоненты страницы System
Таймер. Работа с таймером. Окно для рисования. Основные классы и методы для рисования. Свойство Canvas. Медиаплейер. Основы OLE.  Контейнер объектов OLE. Сохранение OLE объекта в базе данных. 
3.8 Компоненты страницы Dialogs 


Диалоги открытия и сохранения файлов. Диалоги открытия и сохранения изображений. Диалоги выбора шрифтов, цвета. Диалог настройки параметров печати и принтера. Диалоги поиска и замены.

3.9 Построение графиков функций

Компонент TChart, создание графика. Добавление серии в график. Выбор источника данных. Определение функции. Работа с сериями. Управление выводом графиков.

3.10 Общие принципы разработки приложений баз данных, средства Delphi для их разработки

Понятие базы данных. Степень детализации информации. Реляционные базы данных. Нормализация таблиц. Типы таблиц баз данных. Архитектуры баз данных. Локальные базы данных. Удаленные базы данных. Структура приложения, работающего с базами данных. Создание таблиц с помощью утилиты Database Desktop.

3.11 Компоненты для работы с базами данных, работа с утилитами BDE Administrator, SQL Explorer
Невизуальные компоненты для работы с базами данных. Визуальные компоненты для работы с базами данных. Компонент TDataSource. Связь компонентов друг с другом для работы с базами данных. Назначение BDE Administrator, создание псевдонима базы данных. Параметры баз данных типа Standard. Установки форматов. Основные возможности утилиты SQL Explorer.

3.12 Работа с полями – компонент TField
Применение TField. Использование редактора полей для организации компонентов TField и установки значений их свойств. Типы полей. Обращение к полям и их значениям. Форматирование значений полей при их показе в визуальных компонентах во время их выполнения и редактирования. Проверка введенного в поле значения. Создание вычисляемых полей. Поля выбора данных.

3.13 Общие принципы работы с наборами данных

Понятие набора данных. Понятие курсора набора данных. Основные состояния набора данных. Навигация по набору данных. Внесение изменений в набор данных. Фильтрация записей в наборах данных.

3.14 Использование компонента TDBGrid
Понятие столбцов TDBGrid. Создание объектов-столбцов. Редактор столбцов. Пустые столбцы. Формирование списка возможных значений. Управление отображением данных в TDBGrid. Дополнительные возможности компонента TDBGrid.

3.15 Работа с компонентом TTable
Связь компонента TTable c компонентом TDataSource. Работа с индексами. Поиск записей в наборе данных. Фильтрация записей в наборе данных. Инкрементальный локатор. Методы поиска данных. Методы фильтрации данных.

3.16 Работа с компонентом TQuery
Соединение компонента TQuery с базой данных. Соединение компонента TQuery с визуальными компонентами для работы с данными. Свойство SQL компонента TQuery. Параметрические запросы. Выполнение статических  запросов, выполнение динамических запросов. Формирование структуры запроса с помощью построителя запросов.

3.17 Построение запросов к базе данных

Оператор Select. Формат оператора. Дополнение оператора. Условия отбора и сортировки. Агрегатные функции и группировка записей. Добавление, изменение, удаление записей. Создание и удаление таблиц и индексов.

3.18 Построение отчетов

Принципы создания отчётов в Delphi 7. Компоненты для построения отчетов. Создание отчётов, мастер создания отчётов. Изменение отчёта. Построение отчета на основе нескольких наборов данных. Группирующий отчёт. 

Информационно-методическая часть

Примерный перечень лабораторных работ

1. Арифметические операции над числами.

2. Базовые алгоритмы на одномерных массивах.

3. Перенос базовых алгоритмов на двумерные массивы.

4. Задачи на одномерном массиве.

5. Задачи на двумерном массиве.

6. Процедуры и функции обработки строк.

7. Пользовательские процедуры и функции.

8. Типы данных, определяемые программистом

9. Создание первого проекта в среде Delphi.

10. Табличное представление данных. Работа с компонентом TStringGrid.

11. Табличное представление данных. Работа с компонентом TMemo.

12. Компоненты страницы Standard.
13. Компоненты страницы Additional.
14. Работа с компонентом TTable.
15. Работа с компонентом TQuery.
Рекомендуемые формы контроля знаний

1. Контрольные работы.

Рекомендуемые темы контрольных работ 

1. Задачи на одномерном массиве.

2. Задачи на двумерном массиве.
3. Процедуры и функции.

4. Компоненты страницы Standard.

5. Компоненты страницы Additional.
Рекомендуемая литература
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3. Касьянов, В.Н. Сборник заданий по практикуму на ЭВМ / В.Н. Касьянов, В.К. М. Сабельфельд, – М.: Наука, 1986. – 272с.

4. Долинский, М.С. Решение сложных и  олимпиадных задач по программированию: Учебное пособие / М.С. Долинский. – СПб: Питер, 2006. - 366с.
5. Федоров, А. Borland Pascal: практическое использование Turbo Vision 2.0 / А. Федоров. - К.: Диалектика, 1993. - 272с.

6. Долинский М.С. Конспект опорных схем лекций. (распространяется на магнитных носителях).

7. Бородич, Ю.С. Паскаль для персональных компьютеров: справ. пособие / Ю.С. Бородич, А.Н. Вальвачев, А.И. Кузьмич – Мн.: Выш. шк.: БФ ГИТМП “НИКА”, 1991. – 365 с.
8. Вальвачев, А.Н. Программирование на языке Паскаль для персональных ЭВМ ЕС: справ. пособие / А.Н. Вальвачев, В.С. Крисевич – Мн.: Выш. шк., 1989. – 223 с.
9.  Фаронов, В.В. Turbo Pascal 7.0. Начальный курс: учебное пособие / В.В. Фаронов. – М.: «Нолидж», 1997. – 616 с.
10. Фаронов, В.В. Turbo Pascal 7.0. Практика программирования: учебное пособие / В.В. Фаронов. – М.: «Нолидж», 2001. – 416 с.
11. Бобровский, С. И. Delphi7: учебный курс / С. И. Бобровский. – СПб.: Питер, 2008. – 736 с.
12. Зубов, А. Программирование на Delphi. Трюки и эффекты / А. Зубов. – СПб.: Питер, 2005. – 396 с.
13.  Культин, Н. Б. Основы программирования в Delphi7 / Н. Б. Культин. – СПб.: БХВ-Петербург, 2003. – 638 с.
14. Стивенс, Р. Delphi. Готовые алгоритмы / Р. Стивенс; пер. с англ. Мерещука П.А. – 2-е изд. стер. – М.: ДМК Пресс; СПб.: Питер, 2004. – 384с.
15. Сухарев, М. В. Основы Delphi. Профессиональный подход / М. В. Сухарев. – СПб.: Наука и техника, 2004. – 614 с.
16. Фаронов, В. В. Delphi 5. Учебный курс / В.В. Фаронов – М.: «Нолидж», 2000. – 608 с.
17. Фаронов, В.В. Программирование баз данных в Delphi 7. Учебный курс / В.В. Фаронов. – СПб.: Питер, 2006. – 459 с.
Дополнительная

18. Турбо Паскаль 7.0. – К.: Торгово-издательское бюро BHV, 1996. – 448с.
19. Канту, М. Delphi2 for Windows95/NT. Полный курс. Т. 1 / М. Канту. – М.: ООО «Малип», 1997. – 399 с.
20. Канту, М. Delphi2 for Windows95/NT. Полный курс. Т. 2 / М. Канту. – М.: ООО «Малип», 1997. – 399 с.
21. Сурков, К. Программирование в среде Delphi 2.0 / К. Сурков, Д. Сурков, А. Вальвачев. – Мн.: ООО «По​пурри», 1997. – 640 с.
22. Шумаков, П. В. Delphi3 и разработка приложений баз данных / П. В. Шумаков – М. : «Нолижд», 1998. – 704 с.
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